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De plus en plus de producteurs soulevent des préoccupations au sujet des
conditions génétiques et des haplotypes indésirables, insistant sur la
nécessité d’avoir des stratégies de gestion efficaces dans leur programme
d’élevage. Plusieurs de ces stratégies peuvent étre convenablement
gérées en évitant les accouplements de peres et de meres qui sont
porteurs de telles anomalies génétiques. Toutefois, a mesure que le
nombre de genes récessifs et d’haplotypes augmente, il devient plus
difficile pour les producteurs de les vérifier facilement tous en méme
temps lorsqu’ils prennent des décisions d'accouplement. Par exemple, il
existe six conditions génétiques indésirables et six haplotypes affectant la
fertilité dans la race Holstein seulement.

Reconnaissant I'importance de cet enjeu et pour répondre aux
préoccupations des producteurs, Lactanet a récemment introduit deux


https://lactanet.ca/

nouveaux outils visant a faciliter la gestion des décisions d’accouplement
et a réduire I'impact des genes indésirables dans leur troupeau. Les outils
décrits ci-dessous utilisent les résultats des tests génétiques publiés et les
valeurs de probabilité d’étre porteur des conditions génétiques et des
haplotypes communs pour chaque race. Jusqu’'a maintenant, I'industrie
laitiere a réalisé de grands progres dans l'identification et la gestion des
anomalies génétiques. Poursuivons cette trajectoire avec I'aide des
services de Lactanet!

1. Fenétre contextuelle

Une nouvelle fenétre contextuelle contenant des valeurs de probabilité
d’'étre porteur est maintenant disponible dans le sommaire d’évaluation
génétique, le calculateur de consanguinité et la page de généalogie de
chaque animal sur le site web de Lactanet. Ce nouvel outil a été élaboré
en réponse a une résolution 2021 de Lactanet et fournit aux utilisateurs
une liste des conditions génétiques et des haplotypes indésirables connus
dans chaque race, leur abréviation ou leur code respectif et les valeurs de
probabilité d’'étre porteur de I'animal. Si I’'animal a un résultat de test
génétigue connu pour la condition génétique, la probabilité d’'étre porteur
sera de 0 % ou 100 % pour refléter son résultat « exempt » ou « porteur ».
Pour d’autres résultats, la valeur affichée variera entre 1 % et 99 %. En
intégrant cette fonctionnalité dans les outils de recherche d'un animal ou
de calculateur de consanguinité préexistants, les utilisateurs peuvent
facilement accéder aux valeurs de probabilité d’'étre porteur et prendre
des décisions d’élevages mieux informées. Pour voir la fenétre
contextuelle, il s'agit simplement de survoler le cercle bleu a trois points a
la fin de la liste des codes de conditions génétiques affichés sous le nom
de I'animal.
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2. Calculateur de consanguinité

Le calculateur de consanguinité est disponible dans le site web «
Génétique » de CDN/Lactanet depuis plus de 25 ans et il est fréquemment
utilisé par les éleveurs au moment de prendre leurs décisions
d’accouplement. Que les utilisateurs sélectionnent une femelle et un male,
une liste de femelles et un male ou vice-versa, ou des listes de multiples
femelles et males, le résultat fournit le niveau de consanguinité basé sur
la généalogie et les moyennes des parents de la progéniture qui
résulterait de chaque accouplement potentiel. Cela permet aux
producteurs de contréler efficacement les niveaux de consanguinité des
futures génisses dans leur troupeau.

Pour aussi aider a gérer la propagation de genes indésirables connus,
Lactanet a ajouté une nouvelle fonctionnalité au calculateur de
consanguinité. Cette fonctionnalité tient compte des conditions génétiques
et des haplotypes pour I'animal sélectionné et identifie les accouplements
potentiels qui risquent de produire une gestation ou un veau affecté par le
gene indésirable. Cela fait du calculateur de consanguinité de Lactanet le
premier outil en ligne de ce genre qui aidera a controler les futurs niveaux
de consanguinité dans votre troupeau tout en évitant efficacement les
anomalies génétiques. La fonctionnalité du calculateur de consanguinité
demeure la méme, mais les utilisateurs voient maintenant une nouvelle



colonne avec le titre « CG » pour « conditions génétiques » dans le rapport
de consanguinité. Dans le cas de I'animal sélectionné pour
I’accouplement, cette colonne contient une liste des conditions génétiques
pour lesquelles il a une probabilité d’étre porteur de 25 % ou plus. Par
exemple, I'image ci-dessous indique que le « Taureau A » a une
probabilité d’'étre porteur supérieure a 25 % pour I'haplotype Holstein 5
(HH5) et la faiblesse musculaire (MW).

Dans la liste des accouplements potentiels, un calcul du risque
d’accouplement est effectué pour refléter la probabilité que la gestation
ou le veau résultant soit affecté par au moins une des conditions ou des
haplotypes indésirables. Comme tel, pour I'animal donné dans la section
supérieure (Taureau A), la colonne « CC » a coté de la liste des femelles
potentielles dans la section inférieure (Vache 1, 2, 3, etc.) reflete le risque
d'accouplement en restant vide ou en indiquant un signal d’avertissement
ou un signal d’arrét :

« Colonne vide : le risque d’accouplement est inférieur a 1 %. C'est le
cas des Vaches 1, 3,4 et 6 dans I'exemple.

« A Les producteurs devraient faire preuve de prudence pour cet
accouplement puisque la probabilité de produire une gestation ou un
veau affecté est estimée a au moins 1 %, mais elle est inférieure a
6,25 %. C'est le cas de la Vache 5 dans I'exemple.

« [] Il n'est pas recommandé de procéder a I'accouplement puisque la
probabilité de produire une gestation ou un veau affecté est de 6,25
% ou plus. C'est le cas de la Vache 2 dans I'exemple.

Les utilisateurs peuvent aussi voir la fenétre contextuelle décrite ci-dessus
a la fois pour I'animal et les femelles potentielles en survolant le nom de
chaque animal.



Consanguinité et évaluations génétiques de I'animal

Taureau A VEEG 9.70 HH5 3414 2107 583 68 42 +0.38 +0.18 110 4 1 5 6 1

Accouplements potentiels Code IPV

Vache 1 MPG 10.00 3248 1873 354 61 36 +0.41  +0.20 107 8 6 7 6 4
Vache 2 MPG 9.33 . 3420 1821 524 54 42 +0.29 +0.20 108 7 4 6 9 3
Vache 3 MP 10.94 3415 1898 964 74 49 +0.30 +0.13 105 7 3 6 9 3
Vache 4 MPG 10.93 3414 1825 371 61 39 +0.40 +0.22 105 8 5 7 7 3
Vache 5 MPp 9.88 s 3405 1831 702 55 37 +0.23 +0.11 107 8 5 8 7 3
Vache 6 MPG 10.41 3404 1855 792 74 45 +0.36 +0.14 105 7 3 8 9 4

Les seuils de tolérance des risques possibles d’accouplement, compte tenu
des valeurs de probabilité d’étre porteurs du pere et de la mere, sont
illustrés a la Figure 1. La portion en rouge correspond a des risques
d’accouplement de 6,25 % ou plus ou un signal d'arrét serait indiqué, la
portion en jaune correspond a des risques d’accouplement entre 1 % et
6,25 % ou un signal d'avertissement serait affiché et la portion en blanc
signifie que le risque d’accouplement est inférieur a 1 %, et la colonne
resterait vide. Par exemple, si un taureau est un porteur connu d’'une
condition génétique (probabilité d’étre porteur de 100 %) et si la mere a
une probabilité d'étre porteuse de cette méme condition génétique de 50
%, la gestation ou la progéniture résultante a 12,5 % de chances d'étre
affectée par la condition génétique.

Figure 1 : Seuils de tolérance des risques d’accouplement



Probabilité du pére d'étre porteur (%)

25000 12500 6.250 3,125 1563 0.781 0.391 0.193

12.300 6230  3.125 1363 0781 0331 0195 Q03B

6.2%0 3.12% 153 0781 0391 0195 0098 0049

3,125 1,563 0781 0391 019F 0098 0049 0.024

1563 0.781 0391 0195 0098 0049 0024 0.012

0781 0.391 0.19% 0098 0049 0024 0012 0.006

0,391 0.195 0098 0043 0024 0012 0.006 0.003

Probabilité de |la mére d'étre porteuse (%)

0,195 0098 0049 0024 0012 0006 0003 0002

Cela est expliqué de maniere plus détaillée dans I'exemple d’'un taureau
Holstein et de plusieurs femelles potentielles a la Figure 2. Les conditions
génétiques communes dans la race Holstein sont indiquées dans la partie
supérieure. La probabilité d’étre porteur du pere est de 100 % pour la
déficience en cholestérol (CD), Brachyspina (BY) et I’'haplotype Holstein 2
(HH2). La Vache 7 est porteuse de deux autres haplotypes, HH5 et HH6, et
ainsi la gestation ou le veau résultant a 0 % de chance d'étre affecté par
CD, BY, HH2, HH5 ou HH6. Par ailleurs, la Vache 8 a une probabilité de 25
% d’étre porteuse de BY et de trois autres conditions indésirables qu’elle
n'a pas en commun avec le pere. En utilisant le tableau des seuils de
tolérance de la Figure 2, on peut voir que le risque d’accouplement
résultant est de 6,25 %, ce qui signifie que la progéniture résultant de la
combinaison de ce pere et cette mere a 6,25 % de chances d'étre affectée
par BY. La Vache 9 est porteuse de HH2 (100%) et a 50 % de chances
d’'étre porteuse de CD. Puisque le pere est aussi porteur des deux
conditions, la progéniture a 25 % de chances d’étre affectée par HH2 et
12,5 % de chances d’étre affectée par CD. Le risque que la progéniture
soit affectée par au moins une des conditions n’est pas la somme de ces 2
probabilités, mais est plutot de 34,4 % considérant les probabilités
statistiques.

Figure 2 : Exemples de risques d’accouplement



MW CcD BY CVvM BLAD DUMPS MF HH1 HH2 HH3 HH4 HH5 HH6
Pére 0 100 100 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
Nache 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100
B_isque = 0%
Nache 8 0 0 25 100 0 0 0 0 0 100 100 0 0
I_:{_isque=6,25°o 6,25%
Nache 9 0 50 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
Risque =34,4% 12,5% 25
Sommaire

A mesure que les génes récessifs et les haplotypes ont de plus en plus de
préséance au sein de l'industrie laitiere, Lactanet a introduit deux
nouvelles fonctionnalités dans sa suite d'outils génétiques. La mise en
place d'une boite contextuelle dans les pages de recherche d’un animal et
dans le calculateur de consanguinité offre aux producteurs un acces
rapide aux résultats des tests génétiques et aux valeurs de probabilité
d’'étre porteur. De plus, des améliorations au calculateur de consanguinité
permettent aux producteurs de consulter les risques d'accouplement qui
refletent la probabilité d’anomalies génétiques et d’haplotypes chez la
progéniture tout en voyant simultanément les niveaux de consanguinité
de la généalogie et les moyennes des parents. Grace a ces initiatives,
Lactanet continue de jouer un role clé en fagonnant I'avenir de la
génétique laitiere et en élaborant des solutions et des outils novateurs
visant a appuyer les producteurs laitiers.
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