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Introduction Introduction
Qu’est-ce que la raideur? What is Crampy?
* Trouble neuromusculaire chez les * Neuromuscular disorder in cattle
bovins agés de deux ans et plus two years of age and older
* Hypertension involontaire du ou * Involuntary hyperextension of
des membres postérieurs lors back limb(s) when attempting
d’une tentative de mouvement, movement, leading to increased
entrainant une augmentation du laying time
temps de repos .

Progressive disorder = spasms
* Trouble progressif=> spasmes le along back seen in severe cases
long du dos dans les cas graves

(Roberts, 1953; Wells et al., 1987; Gentile & Testoni, 2006) 2




Introduction

Introduction Introduction
Génétique Genetics
*  Héritabilité = 0.26 * Heritability = 0.26
- Petit groupe de taureaux . Small population of selected bulls
sélectionnés avec une prévalence with a prevalence of 59.3%
de 59,3% * Genetic selection may help
* La sélection génétique peut reduce the impact of Crampy
réduire I'impact de la raideur « Genomic information could
« Les informations génomiques increase the reliability of
pourraient accroftre la fiabilité breeding values
des valeurs d'élevage
(Neustaeter et al., 2023) 4




Introduction Introduction

Traitements Treatments

*  Médicaments contre la douleur * Pain medication

* Relaxants musculaires *  Muscle relaxers

* Les paturages extérieurs * Qutdoor pasture mitigates
atténuent les spasmes spasms

NO KNOWN WAY TO FULLY

IL N'EXISTE AUCUN MOYEN CONNU

D'ERADIQUER COMPLETEMENT LE TROUBLE

ERADICATE DISORDER

(Gentile and Testoni, 2006; Camara et al., 2008; Monke et al., 2018) 5

Introduction Introduction

Probléeme Problem

* L'absence de remeéede conduit a * Lack of cure leads to early
un retrait précoce du troupeau removal from herd

* Le manque de consensus sur la * Unclear consensus on cause
cause rend difficile I'élaboration makes difficult treatment
d’un traitement development

* Apparition tardive + contexte * Late onset + genetic

génétique = préoccupant background is a concern




Projet sur la raideur The Crampy Project

producteurs et collectées par Lactanet

* 801 troupeaux a travers le Canada

* 3206 animaux avec des signes de
raideur

Données filtrées pour des vaches agées

de 3 ans et plus au ler septembre 2021

* 678 troupeaux

* 1952 animaux avec des signes de
raideur

Données fournies volontairement par les Voluntary data from producers

collected by Lactanet
* 801 herds across Canada

* 3,206 animals with reported
signs of Crampy

Data filtered to cows 3 years or
older on September 1, 2021

* 678 herds

* 1,952 animals with reported
signs of Crampy

(Richardson, 2021) 7

52,874
Healthy
Saines

1,952
Crampy
Raides

Animals/animaux

(8 Generations)

217,853 Crampy/Raides

22,000

Healthy
Saines




Prevalence / Prévalence

* Average age of reported Crampy case = 5.1 years
* Age moyen des cas rapportés de raideur = 5,1 ans

Prevalence (%) Number of Animals
Nombre d'animaux

Overall / En tout 3.6

s 54,826
Within-herd prevalence / Dans le troupeau 4.7
Previous Studies Prevalence (%) Number of Animals
Etudes précédantes Nombre d'animaux
Overall- US Dairy Herds 1.9-3.9 12,387
Overall- US Holstein-Friesian 3.5 4,145

(Becker et al., 1961) 9

Prevalence / Prévalence

Variation by herd: »
* Range:0.11-31.8%

* Below mean: 437 herds
* Above mean: 241 herds

N
=]

= Mean/Moy.
(4.7%)

Prevalence (%)

=)

Variation par troupeau:
 Ecart:0,11-31,8%
* < moyenne : 437 troupeaux

* >moyenne : 241 troupeaux

Herd/troupeau
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Heritability / Héritabilité

_ Pedigree/Généalogie Genomics/Génomique

Heritability (SE)
Héritabilité (ES) 0.07 (0.008) 0.06 (0.006)

Neustaeter et al. (2023),
Heritability= 0.07 assuming 3.6% prevalence
Héritabilité = 0,07 présumant 3,6% prévalence
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Reliability / Fiabilité

Rel EBV Rel GEBV Point Gain # animals
Fiab. VEE | Fiab. VEEG | Gain de Points | # animaux
Animals with records/ 54,826

Animaux avec données

Sires with daughters with records

Taureaux avec filles qui ont des 0.37 0.49 0.12 3,357
données
L *Young sires/Jeunes taureaux 0.30 0.47 0.17 545

* Sires with only one daughter that has a record — to represent newly genotyped bulls

* Taureaux avec seulement une fille qui a des données — pour représenter les taureaux
nouvellement génotypés
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Analyse des taureaux Sire Comparison

* Taureaux avec +20 filles = 445 * Sires with 20+ daughters = 445
* Filles nées dans les 10% plus * Daughters born to bottom 10%
faibles avaient une prévalence de had a prevalence of 6.3%
6,3% * Daughters born to the top 10%
* Filles nées dans le meilleur 10% had a prevalence of 1.9%
avaient une prévalence de 1,9% « Reduce selection on bottom
* Réduire la sélection sur les performing sires due to high
taureaux les moins performants en prevalence

raison de la prévalence élevée
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Genome-Wide Association Study

Etude d’association a I'échelle du génome

* 41 significant SNPs, across 16 chromosomes
* 41 SNP significatifs pour les 16 chromosomes
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Multiple regions across the genome contributing to the occurrence of Crampy
Plusieurs régions du génome contribuent a I'apparition de la raideur 14

14



Notable Associations / Associations notaf‘?_

U

Chr. Candidate Gene Gene Function
Geéne candidat Fonction du gene

3 WNK2 Potassmm’.lon tranqurt
Transport d'ions potassium

Neural communication

23 DTNBP1 o
Communication neuronale

Balance inhibitory signals in nervous system
28 ADK Equilibre les signaux inhibiteurs dans le
systéme nerveux

Variance explained between 0.03 to 0.04%
Variation expliquée entre 0,03 a 0,04%
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Corrélations Correlations

* Données évaluées de Lactanet * August 2024 evaluation data
d’aolit 2024 from Lactanet

* Valeurs d'élevage relatives pour * Relative breeding values for 445
445 taureaux ayant 20 filles ou sires with 20 or more daughters
plus avec données with records

* Fournit une analyse * Provides an association analysis
d’association mais ne refléte but does not reflect “cause and
pas « la cause et |'effet » effect”
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. . Pro$
No significant

correlation with ProS,

LPI or the production iy
traits
, . Protein
Aucune corrélation Protéine
significative avec
ProS, IPV ou les Milk
\ Lait
caracteres de
production Fat
Gras
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Retained Placenta

No Significa nt Rétention du placenta
correlation with -

etritus
health-related Meétrite
traits

Metabolic Disease Resistance
Maladies métaboliques

Aucune corrélation Mastits Resistance
Sl'gnifl'CG tive avec Résistance a la mammite
les caracteres liés !

oof Health
C\7 /a san té Santé des onglons

Displaced Abomasum
Déplacement caillette
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Correlations / Corrélations

* No significant
COFFEIatIOI:\ Wlth Daughter Fertility
reproductive Fertilité des filles
performance traits

e Aucune corrélation Daughter Calving Ability
. . . Aptitude des filles au vélage
significative pour les
caracteres de
performance
reproductive
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Correlations / Corrélations

* No significant relationship Mammary System

was found with the major Systéme mammaire

type traits

* Favourable tendency for Hord Life
Conformation Durée de vie

* Aucune relation significative Feet and Legs
It Yy , Pieds et membres
n'a été trouvée avec les
principaux caracteres de
conformation

* Tendance favorable pour la
Conformation

Conformation
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Conclusion Final Remarks

La raideur est moyennement
héritable

Une sélection génétique contre la
raideur est faisable et 'inclusion
de données génomiques est
bénéfique

De multiples régions sur le
génome sont associées a la
raideur

Les corrélations des épreuves
suggerent qu'il n'y a aucune relation
significative avec d'autres
caracteres importants évalués

Crampy is moderately heritable

Genetic selection against Crampy
is feasibility and inclusion of
genomic data is beneficial

Multiple genomic regions are
associated with Crampy

Proof correlations suggest no
significant relationship with other
important traits evaluated

21
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Conclusion Final Remarks

Il est nécessaire d’évaluer les
méthodes actuelles d’évaluation
du phénotype

* Laclassification n’est peut-étre pas

assez précise en raison de la
complexité de la raideur

* Normaliser les protocoles de
diagnostic pour que les producteurs
puissent facilement identifier la
raideur

Poursuivre la collecte de données!

There is a need to evaluate
current phenotyping methods

e Classification may not be accurate
due to nature of the disorder

* Standardize diagnosis procedures
for producers to easily identify
Crampy

Continue to collect over time!




Data / Données:

* Canadian Dairy Cattle Farmers /
Producteurs laitiers canadiens

* Lactanet, Canada

Funding / Financement:
* Resilient Dairy Genome Project
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Thank you!/ Merci!

Questions?

Contact: gcondell@uoguelph.ca
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