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Vidéo relative au chapitre 7. Ventilation et thermorégulation : 
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1. Principes de ventilation et de thermorégulation 

Ventilation 

L'objectif de la ventilation dans les étables laitières est de maintenir un apport d'air frais tout en 
éliminant l'humidité, la poussière, les gaz et l'air chaud. Une ventilation inadéquate peut avoir un impact 
considérable sur la santé et la productivité des vaches laitières, d'où l'importance de maintenir un taux 
adéquat de renouvellement de l'air dans l'étable (entrée d'air frais et sortie d'air vicié). Selon le Code 
de pratique  (2023, https://www.nfacc.ca/codes-de-pratiques/bovins-laitiers/code2023 ), une 
ventilation adéquate est nécessaire pour apporter de l'air frais dans les installations laitières et 
empêcher l'accumulation de gaz nocifs, de poussières et d'humidité, tout en minimisant le risque de 
stress dû au froid et à la chaleur.  

Pour que votre bâtiment d'élevage soit bien ventilé tout au long de l'année, les systèmes de ventilation 
doivent pouvoir s'adapter aux différentes saisons. Les recommandations en matière de ventilation 
varient en fonction de la saison (temps chaud ou froid). En hiver, la protection du bétail contre les 
éléments (neige, pluie, vent) et le froid extrême tout en maintenant la qualité de l'air est la principale 
préoccupation pour éviter les risques pour la santé du bétail et réduire le risque de troubles de la santé 
(par exemple, les maladies respiratoires). En revanche, en été, la qualité de l'air doit être maintenue 
tout en évitant le stress thermique. Voir la figure 1 pour plus de détails sur les débits d'air et les 
renouvellements d'air recommandés en fonction de la saison et du stade de vie des animaux.  
 
Changements d'air recommandés par heure et par saison :     
Hiver: 4-8x 
Automne/printemps: 15-20x 
Été: 40-60x  
 
Thermorégulation 

Idéalement, les bovins sont logés dans un environnement où ils n'ont pas à dépenser d'énergie pour 
maintenir leur température corporelle moyenne ; c'est ce que l'on appelle la zone de neutralité 
thermique d'une vache. Lorsque les températures ambiantes sont supérieures ou inférieures à la zone 
de neutralité thermique des bovins laitiers, ceux-ci doivent dépenser de l'énergie pour se refroidir ou se 
réchauffer. En général, les bovins adultes sont plus sensibles au stress thermique (dépense d'énergie 
pour rester au frais) qu'au stress dû au froid (dépense d'énergie pour rester au chaud). Les veaux, en 
revanche, génèrent moins de chaleur métabolique et sont plus sensibles au stress dû au froid.  

Zones thermoneutres approximatives par âge : 

• Entre 15 et 25°C (59-77°F) pour les veaux (0-3 semaines)  

• Entre 0 et 23°C (32-73°F) pour les veaux (1 mois ou plus vieux)  

• Entre 0 et 21°C (32-70°F) pour les génisses et les vaches 
 
Indice de température-humidité (THI)  
 

https://www.nfacc.ca/codes-de-pratiques/bovins-laitiers/code2023
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Les températures ambiantes et l'humidité relative affectent la capacité de thermorégulation des bovins, 
en particulier par temps chaud. Par conséquent, l'indice température-humidité (THI), qui tient compte 
de la température extérieure et de l'humidité relative, permet de mieux comprendre les conditions 
climatiques qui ont un impact sur le troupeau. 
 
Calcul du THI selon le NRC, 1971: 
 
THI = (1,8 × température◦C + 32) − [(0,55 – 0,0055 × % humidité relative) × (1,8 × température◦C − 26)] 
 
Exemples de températures et d'humidité selon le calcul du THI : 

• 21◦C avec 50% = THI 67  

• 24◦C avec 20% = THI 68 

• 22◦C avec 70% = THI 69 

Les vaches laitières commencent à souffrir de stress thermique à partir d'un THI de 65, mais des études 
menées au Canada ont montré que les composants du lait peuvent être affectés négativement à partir 
d'un THI de 58. Les différences entre les résultats des études peuvent être attribuées à des modèles 
différents, aux conditions climatiques locales et aux caractéristiques individuelles des vaches. La 
résistance d'une vache au stress thermique dépend de divers facteurs tels que la génétique, la race et la 
production laitière. 

 
Figure 1. Résumé des paramètres de ventilation pour les bovins laitiers, adapté de Bickert et al., 2000 
 
1.1 Stress thermique 

Par temps chaud, les vaches peuvent souffrir de stress thermique lorsque la chaleur combinée du 
métabolisme et de l'environnement dépasse leur capacité à dissiper la chaleur. Le stress thermique 
affecte négativement les vaches laitières en réduisant la production et la qualité du lait, en affectant la 
reproduction et en augmentant l'incidence des boiteries. Pour les vaches en fin de gestation, le stress 
thermique peut avoir un impact négatif sur les veaux après la naissance, réduisant l'immunité, la 
croissance et la production future. Les veaux et les génisses qui subissent un stress thermique peuvent 
voir leur consommation de matière sèche et leur taux de croissance diminuer. Par conséquent, les 
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vaches doivent être en mesure de dissiper la chaleur de manière adéquate afin d'éviter les effets du 
stress thermique.   

Voici quelques méthodes d'échange de chaleur et des exemples de dissipation de chaleur (voir les 
sections 3 et 4 pour plus de détails sur les options de dissipation de chaleur) : 

• Évaporation 
o Ex. haleter, transpirer  

• Conduction 
o Ex. le transfert de la chaleur corporelle vers un objet plus froid, comme les vaches 

couchées sur une surface fraîche (litière ou matelas d'eau).   

• Radiation   
o Ex.  les vaches peuvent emmagasiner de la chaleur lorsqu'elles sont exposées à la 

lumière du soleil. L'ombre peut alors contribuer à atténuer la chaleur qu'elles 
absorbent. 

• Convection 

o Ex. des vitesses de déplacement d'air adéquates (200 - 500 pi/min ou 300 - 500 pi/min 
dans les climats humides) autour des vaches, en remplaçant l'air chaud par de l'air plus 
frais.  

 
Vitesse de l'air requise pour lutter contre la chaleur  

Par temps chaud et sec, on a constaté que des vitesses d'air de 200 à 500 pieds/min (1 à 2,5 m/s) 
réduisaient les marqueurs de stress thermique chez les vaches laitières (fréquence respiratoire, 
température vaginale et température de la peau).  Toutefois, pour mieux atténuer le stress thermique 
par temps chaud et humide, ce qui peut être le cas pendant les étés canadiens, une vitesse d'air 
comprise entre 300 – 500 pi/min (1,5 - 2,5 m/s) est recommandée. Une vitesse d'air appropriée peut 
avoir un effet positif sur l'ingestion de matière sèche et les performances productives des vaches 
laitières lors des journées chaudes et humides. 

Pour rafraîchir efficacement les vaches avec les vitesses d'air recommandées, le mouvement de l'air doit 
les atteindre à la fois en position debout et couchée. Une étude réalisée par Reuscher et al. (2023) a 
montré que les ventilateurs générant des vitesses d'air d'au moins 200 pi/min (1 m/s) à la hauteur de 
repos des vaches permettaient de maintenir le temps de couchage, l'ingestion de matière sèche et le 
rendement laitier des vaches soumises à un stress thermique. Reuscher et al. (2023) ont également 
constaté que des vitesses d'air d'environ 472 pi/min (2,4 m/s) augmentaient le temps de couchage des 
vaches laitières par rapport à des vitesses d'air d'environ 335 pi/min (1,7 m/s). Cela souligne 
l'importance de diriger le mouvement de l'air vers les micro-environnements à l'intérieur du bâtiment 
d'élevage, tels que les enclos et les stalles. Les ventilateurs et les déflecteurs peuvent aider à atteindre 
des vitesses d'air de refroidissement appropriées à la hauteur de repos de la vache dans les stalles et les 
enclos. Pour plus de détails, voir la section 3 sur les systèmes de circulation de l'air.    

Utilisez une girouette ou un anémomètre à fil chaud pour mesurer la vitesse de l'air dans votre bâtiment 
d'élevage à la hauteur de repos de la vache (~0,5 m au-dessus de la surface de couchage) afin de 
localiser les zones où la vitesse de l'air est insuffisante (zones d'air stagnant). Pour les veaux, les mesures 
de l'anémomètre doivent être prises au niveau du sol pour déterminer les vitesses de l'air à la hauteur 
de repos. Pour plus de détails sur les vitesses d'air appropriées pour les veaux, voir la section 1.1, 
Ventilation du logement des veaux.   
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Considérations relatives à la ventilation par temps chaud 

L'orientation du bâtiment peut influencer l'exposition du troupeau au soleil, les bâtiments orientés 
nord-sud exposent le troupeau au soleil pendant une plus longue période, en particulier dans les aires 
de repos proches des murs extérieurs. Cependant, si la ventilation naturelle est utilisée, l'objectif 
principal doit être d'orienter le bâtiment de manière à ce que les vents dominants d'été passent par la 
section transversale la plus étroite du bâtiment, en veillant à ce que les vents ne soient pas obstrués par 
d'autres bâtiments entourant l'étable.     

L'isolation du bâtiment permet de réduire la quantité de chaleur entrant dans l'étable en réduisant la 
chaleur produite par le rayonnement solaire. Les bâtiments d'élevage peuvent avoir des murs être très 
peu isolés, avec des toits isolés (R 5-10) et peu ou pas d'isolation dans les murs. Ils peuvent aussi être 
bien isolés, avec un grenier et des murs entièrement isolés.   

Les changements de température et d'humidité peuvent être soudains et fréquents, ce qui rend le 
réglage manuel de la ventilation difficile à gérer efficacement. Il est recommandé d'utiliser un système 
automatisé permettant de s'adapter rapidement aux conditions météorologiques. Si possible, utilisez un 
système contrôlé par THI qui tient compte à la fois de la température et de l'humidité à l'intérieur de 
l'étable. 
 
1.2 Stress dû au froid  

Lorsque les bovins subissent un stress dû au froid, la chaleur produite par les processus métaboliques 
normaux n'est pas suffisante pour maintenir leur température corporelle moyenne, et de l'énergie est 
alors nécessaire pour la maintenir. Il a été constaté qu'à des températures ambiantes inférieures à 6,7°C 
les vaches laitières peuvent avoir une production laitière réduite et, si le stress dû au froid devient trop 
important, cela peut conduire à l'hypothermie. Toutefois, la production laitière et les performances 
reproductives ne sont généralement pas affectées par des températures modérées. L'augmentation de 
la ration alimentaire des vaches ou de servir des aliments et des suppléments de meilleure qualité peut 
compenser l'augmentation des besoins énergétiques. Les bâtiments d'élevage bien isolés conservent la 
chaleur à l'intérieur du bâtiment, et dans les bâtiments d'élevage ventilés naturellement, les bâtiments 
bien isolés peuvent améliorer l'effet de cheminée (air chaud qui monte) et empêcher la condensation.  

Les veaux sont plus sensibles au froid et le stress dû au froid peut augmenter la mortalité des veaux ainsi 
que le risque de maladies respiratoires. Pour atténuer ce stress, il est exigé par le Code de pratiques 
pour les bovins laitiers  d'augmenter la quantité de lait /de lactoremplaceur offert aux veaux. La 
recommandation pour les veaux Holstein est de donner au moins 9 L / jour pour des températures 
ambiantes autour de 10◦C et 10 L / jour pour des températures autour de 0◦C. D'autres précautions pour 
éviter le stress dû au froid consistent à augmenter la quantité de litière, à permettre aux veaux de faire 
leur nid et à leur fournir des lampes chauffantes et des vestes pour veaux. Il est également essentiel 
d'éviter les courants d'air qui peuvent refroidir les veaux dans leur logement. Pour plus de détails, voir la 
section sur la ventilation et la thermorégulation des veaux.  

Considérations relatives à la ventilation par temps froid 

https://www.nfacc.ca/codes-de-pratiques/bovins-laitiers/code2023
https://www.nfacc.ca/codes-de-pratiques/bovins-laitiers/code2023
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Il est important de se rappeler que les vaches supportent mieux les températures froides que les 
humains. Même par temps froid, les entrées d'air ne doivent pas être complètement fermées. La 
fermeture des entrées d'air limite le taux de ventilation et crée des conditions humides dans le bâtiment 
d'élevage, ce qui pourrait entraîner des problèmes respiratoires chez le bétail. Dans des conditions 
hivernales critiques, la taille des entrées d'air peut être réduite pour diminuer le flux d'air et la quantité 
de neige entrant dans le bâtiment. Lorsque les conditions redeviennent plus clémentes, il convient 
d'augmenter la taille des entrées d'air pour permettre un renouvellement adéquat de l'air (4 à 8 
renouvellements d'air par heure en hiver).  

La disposition des entrées d'air est essentielle pour assurer une bonne distribution de l'air dans le 
bâtiment. Évitez d'obstruer les entrées d'air et les points d'évacuation, par exemple en raison 
d'obstacles provenant des bâtiments environnants et des structures intérieures. 

L'humidité relative dans le logement doit être inférieure à 75 %. L'humidité peut être détectée par 
l'observation de brouillard, de condensation ou de givre sur les surfaces du bâtiment.  

 

 

 

 

 

1.3 Comment évaluer la ventilation 
 
Se servir de l'environnement et des animaux comme bio-indicateurs peut contribuer à l'évaluation des 
systèmes de ventilation dans les bâtiments d'élevage de vaches laitières. 
  
Indicateurs environnementaux pour évaluer l'efficacité de la ventilation : 

• Ammoniac (NH3) 
o ≥ 5 - 10 ppm des mesures correctives devraient être prises pour les installations de 

vaches laitières.  
o ≥ 5 ppm des mesures correctives doivent être prises pour les installations de logement 

des veaux.  

• Dioxyde de carbone (CO2) 
o > 3000 ppm CO2 des mesures correctives doivent être prises. 

• THI  
o Mesurer la température et l'humidité dans l'étable pour vérifier si elle se situe dans la 

zone de neutralité thermique du bétail. Les vaches laitières peuvent commencer à 
souffrir de stress thermique à partir d'un THI de 65. Voir la section 1 sur la 
thermorégulation et le THI pour plus de détails. 

• Vitesse de l’air en été 
o Des vitesses d'air de refroidissement de 200 à 500 pi/min sont recommandées à la 

hauteur de repos des vaches dans les stalles et les enclos. Un anémomètre à palette ou 
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à fil chaud peut être utilisé pour détecter les vitesses de l'air dans l'ensemble du 
bâtiment (stalles, enclos, etc.). Pour plus de détails, voir la section 1.1 Stress 
thermique, Vitesse de l'air requise pour que les vaches résistent à la chaleur. 

• Brouillard et condensation ou givre sur les surfaces à l'intérieur des bâtiments en hiver 
o  > 75 % humidité relative une action corrective doit être prise. 

Indicateurs basés sur les animaux pour évaluer l'efficacité de la ventilation :  

• Signes de stress thermique  
▪ Fréquence respiratoire 

▪ Une fréquence respiratoire supérieure à 60 respirations/min indique un stress 
thermique. 

▪ Une fréquence respiratoire supérieure à 120 respirations/min indique un stress 
thermique grave. 

▪ Comportement d’halètement  
▪ Respiration bouche ouverte  

▪ Température corporelle 
▪ Température corporelle interne des vaches supérieures à la normale (38 – 39◦C; 

101.5 – 102.5◦F) 
▪ Température corporelle interne des veaux plus élevés que la normale (39 – 

40.5◦C; 101.5 – 103◦F) 
▪ Comportement de regroupement 

▪ Les vaches se regroupent vers les zones ombragées de l'étable (zones plus 
sombres de l'étable) ou vers les zones où l'air circule plus rapidement. 

▪ Augmentation du comportement d'être debout 
▪ Une diminution de la performance des vaches  

▪ Production de lait réduite (> 2 kg/vache) lors de températures chaudes 
▪ Taux de conception réduit lors de températures chaudes 

▪ Augmentation du nombre de vaches présentant des boiteries à l'automne (~ 2 mois 
après le stress de chaleur)   

• Augmentation du nombre de cas de pneumonie l’hiver  
 

Pour un aperçu des considérations et des recommandations en matière de ventilation et de 

thermorégulation, voir la fiche technique suivante : Principes de ventilation 

 

2. Systèmes de ventilation 
 
Il y a deux principaux types de systèmes de ventilation :  

• Ventilation naturelle 
• Ventilation mécanique 

 
2.1. Ventilation naturelle 

La ventilation naturelle fonctionne selon le principe de la poussée thermique (l'air chaud se 
déplace vers le haut) et la force du vent. Par temps froid, la ventilation est alimentée par la 
poussée thermique, l'air frais plus froid entrant par les entrées d'air et l'air plus chaud autour 
des animaux s'élevant et sortant par une sortie d'air (évacuation au faîtage/toit) au sommet du 

https://lactanet.ca/wp-content/uploads/2025/05/FR_Serie_Principes_de_ventilation.pdf
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bâtiment. Au niveau de la sortie faîtière, la force du vent pousse l'air vers l'extérieur. Par temps 
chaud, la ventilation naturelle repose principalement sur les vents dominants d'été qui 
soufflent sur la section transversale la plus étroite du bâtiment par de grandes entrées d'air le 
long des murs latéraux du bâtiment. Des systèmes de circulation d'air, tels que des ventilateurs, 
peuvent être ajoutés pour améliorer la vitesse de l'air, ce qui contribue à refroidir le bétail et à 
réduire le risque de stress thermique pendant l'été (voir la section 3 pour plus de détails). En 
automne et au printemps, les entrées et sorties d'air doivent être ajustées pour utiliser la 
poussée thermique et le vent entrant dans le bâtiment.  

Pour la ventilation naturelle, le bâtiment doit : 
• Être positionné perpendiculairement aux vents dominants d'été de manière à ce que le vent 

puisse passer transversalement à travers le bâtiment, en le traversant à son point le plus étroit. 
• Veiller à ce qu'aucun obstacle n'empêche le flux d'air de pénétrer dans le bâtiment, les 

bâtiments parallèles à l'installation laitière devant être éloignés d'au moins 100 pieds (30,5 
mètres).  

• Disposer de grandes entrées d'air (12 à 16 pi ou 4 à 5 m de hauteur) à hauteur de vache, comme 
des parois latérales avec des rideaux réglables ou des panneaux mobiles. 

• Prévoir des entrées d'air munies d'un grillage pour empêcher les oiseaux de pénétrer dans le 
bâtiment, en veillant à ce que le grillage ne soit pas trop grossier pour limiter la circulation de 
l'air dans l'étable. Disposer de sorties d'air/de crêtes d'évacuation (par exemple, des crêtes 
ouvertes, des cheminées, des évents d'éclairage et des toits en surplomb) au point le plus élevé 
du bâtiment pour évacuer l'air chaud et vicié. Pour plus de détails sur les systèmes d'évacuation 
par le faîtage, consultez le site web du ministère de l’Agriculture, de l'Alimentation et des 
Affaires Rurales d’Ontario Logement des animaux laitiers: options pour la ventilation des 
établesà stabulation libreà logettes  

• Avoir des plafonds lisses et une pente de toit interne de 4 :12 ou 6 : 12 est couramment utilisée.  
 

Nous recommandons de: 
• Ajouter des ventilateurs de circulation pour améliorer la vitesse de l'air en été afin de refroidir le 

bétail laitier.  
• Utiliser des rideaux à réglage automatique ou des panneaux mobiles pour effectuer des 

changements rapides en fonction des conditions météorologiques.  

https://www.ontario.ca/fr/page/logement-des-animaux-laitiers-options-pour-la-ventilation-des-etablesa-stabulation-librea-logettes
https://www.ontario.ca/fr/page/logement-des-animaux-laitiers-options-pour-la-ventilation-des-etablesa-stabulation-librea-logettes
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Figure 2. Bâtiment d'élevage ventilé naturellement avec ajout de ventilateurs HVLS pour augmenter la 
vitesse de l'air sous les ventilateurs afin d'aider à refroidir les vaches laitières, Source : Craven Farm.  
 
2.2 Ventilation mécanique   
 
La ventilation mécanique consiste à utiliser des ventilateurs pour faciliter le mouvement de l'air dans le 
bâtiment.  
  
Types de ventilation mécanique: 

• Ventilation à pression neutre : utilise des ventilateurs pour aspirer l'air dans le bâtiment et des 
ventilateurs pour extraire l'air du bâtiment.   

• Ventilation à pression négative : utilise des ventilateurs d'extraction pour extraire l'air du 
bâtiment et des entrées d'air passives, permettant à l'air frais d'entrer (par exemple, ventilation 
en tunnel, ventilation transversale).  

• Ventilation à pression positive : utilise des ventilateurs pour aspirer l'air dans l'étable avec des 
sorties d'air passives, permettant à l'air vicié de sortir du bâtiment (par exemple, ventilation par 
tube d'air à pression positive, ventilation hybride à pression positive).  

Différentes tailles de ventilateurs peuvent être utilisées pour assurer les renouvellements d'air 
appropriés en hiver (4 à 8 renouvellements d'air par heure ou 25 à 40 pieds cubes par 
minute/vache) et en été (40 à 60 renouvellements d'air par heure ou 400 à 600 pieds cubes par 
minute/vache). Les petits ventilateurs sont généralement utilisés en hiver, tandis que les grands 
ventilateurs sont utilisés en été. La réduction de la vitesse des ventilateurs en hiver à l'aide de 
ventilateurs à vitesse variable peut également être utilisée pour assurer des renouvellements 
d'air appropriés dans le bâtiment. Cependant, les ventilateurs ne sont pas aussi efficaces 
lorsqu'ils sont réglés pour fonctionner à un tiers ou à la moitié de leur capacité. Il est donc 
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recommandé d'utiliser des ventilateurs de différentes tailles pour assurer un renouvellement 
d'air approprié tout au long de l'année.    

La ventilation mécanique hybride peut également être utilisée dans les étables laitières, en combinant la 
ventilation mécanique et la ventilation naturelle. Par exemple, la ventilation par tunnel peut être utilisée 
en été et la ventilation naturelle en hiver. Cette approche tire parti des deux systèmes pour optimiser la 
circulation de l'air tout au long de l'année. 
 
2.2.1 Ventilation tunnel  
 
La ventilation en tunnel est un type de ventilation à pression négative dans lequel les ventilateurs 
d'extraction sont situés à une extrémité du bâtiment d'élevage et de grandes entrées d'air sont situées 
sur le côté opposé du bâtiment d'élevage.   
 
Pour la ventilation des tunnels, le bâtiment devrait: 

• Idéalement, être rectangulaire pour faciliter le déplacement horizontal de l'air à travers le 
bâtiment sans trop de changements dans la direction du flux d'air.   

• Prévoyez des entrées d'air suffisamment grandes à l'extrémité opposée du bâtiment d'élevage 
par rapport aux ventilateurs d'extraction pour faire entrer une quantité d'air suffisante tout en 
créant un bon flux d'air (2 pi2 par 1 000 PCM). 

• Disposer d'un bureau et de locaux pour le matériel de traite sur le côté du bâtiment de manière 
à ne pas gêner la circulation de l'air dans l'ensemble de l'étable.  

• Disposer d'entrées d'air réglables, ajustées pour fournir une vitesse d'air suffisante pour 
mélanger l'air dans tout le bâtiment. Vitesse de l'air d'au moins 2,5 m/s aux entrées d'air tout au 
long de l'année.  

• Utilisez des rideaux à réglage automatique ou des panneaux mobiles pour effectuer des 
changements rapides en fonction des conditions météorologiques.  

• Ajoutez des ventilateurs de circulation au-dessus des stalles pour atteindre des vitesses 
d'air appropriées dans le micro-environnement des stalles. En utilisant uniquement des 
ventilateurs d'extraction, il est difficile d'atteindre des vitesses d'air de refroidissement 
appropriées (au moins 200 pieds/min) à la hauteur de repos des vaches. Pour plus 
d'informations sur les ventilateurs de circulation d'air, voir la section 3. 

Pour de plus amples informations sur la conception et le fonctionnement de la ventilation des tunnels, 
veuillez consulter le site web du ministère de l’Agriculture, de l'Alimentation et des Affaires Rurales 
d’Ontario à l'adresse Logement des animaux laitiers: options pour la ventilation des étables à 
stabulation libre à logettes  et le site Web de l'initiative Dairyland à l'adresse Ventilation et 
Refroidissement dans les bâtiments d’élevage pour bovins adultes.  
 
 
 
2.2.2 Ventilation transversale  
 
La ventilation transversale est un type de ventilation à pression négative dans lequel les ventilateurs 
d'extraction sont situés sur un mur et les grandes entrées d'air sont situées sur le mur opposé du 
bâtiment. Le flux d'air se déplace sur toute la largeur du bâtiment.   

https://www.ontario.ca/fr/page/logement-des-animaux-laitiers-options-pour-la-ventilation-des-etablesa-stabulation-librea-logettes
https://www.ontario.ca/fr/page/logement-des-animaux-laitiers-options-pour-la-ventilation-des-etablesa-stabulation-librea-logettes
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
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Pour la ventilation transversale, le bâtiment devrait:  

• Disposer d'entrées d'air suffisamment grandes sur la paroi opposée aux ventilateurs 
d'extraction pour faire entrer une quantité d'air suffisante, tout en créant un bon flux 
d'air (2 pieds carrés par 1 000 CFM). 

• Ajouter des ventilateurs de circulation ou des déflecteurs au-dessus de l'aire de repos des 
vaches pour obtenir des vitesses d'air de refroidissement (au moins 200 pieds/min) à la hauteur 
de repos des vaches en été. Pour plus de détails sur les ventilateurs de circulation d'air et les 
déflecteurs, voir la section 3. 

• Disposer d'entrées d'air réglables, ajustées pour fournir une vitesse d'air suffisante (500 
pieds/min) pour mélanger l'air dans l'ensemble du bâtiment. 

 
Pour de plus amples informations sur la conception et le fonctionnement de la ventilation transversale, 
veuillez consulter le site web de l'initiative Dairyland à l'adresse suivante Ventilation et Refroidissement 
dans les bâtiments d’élevage pour bovins adultes .  
 

2.2.2.1 Déflecteurs 
 
Les déflecteurs peuvent rediriger l'air vers le niveau des vaches dans des zones spécifiques du bâtiment 
d'élevage, telles que les aires de repos. Leur utilisation est recommandée dans les bâtiments d'élevage 
équipés de systèmes de ventilation croisée (figure 3).  
 
Les déflecteurs devraient: 

• Être rétractables afin de pouvoir être enlevés en hiver lorsque les vitesses de refroidissement de 
l'air ne sont plus nécessaires . 

o En hiver, l'air peut être piégé derrière les déflecteurs, ce qui affecte la circulation de l'air 
dans le bâtiment d'élevage.  

• Se situer à 2 - 2,5 m (7 - 8 ft) au-dessus du sol de l’étable (point le plus bas du déflecteur par 
rapport au sol).  

• Avoir un espace ouvert au-dessus d'eux (~ 30 cm ; 12 in) pour permettre à l'air de circuler, 
réduisant ainsi le risque de condensation.  

• Tenir compte du type de ventilateur d'extraction utilisé dans le bâtiment d'élevage, car il 
peut potentiellement augmenter la pression statique dans le bâtiment d'élevage. 

https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
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 Figure 3: Déflecteurs placés au-dessus de l'aire de repos des vaches laitières dans une étable à 
ventilation croisée, Source : Ferme Belvallée inc.  
 
Pour plus d'informations sur la conception et la fonction des déflecteurs, veuillez visiter le site Web de 

Dairyland Initiative Ventilation and Heat Abatement.  

 
2.2.3 Système de ventilation par tube à pression positive  
 

Un système de ventilation par tube à pression positive (PPTV) est un type de ventilation dans lequel l'air 
extérieur est aspiré dans le bâtiment par un ventilateur installé au mur et distribué par un tube percé de 
trous régulièrement espacés (figure 4). Le tube est pressurisé par le ventilateur qui y insuffle de l'air 
frais, et l'air est soufflé uniformément par chaque trou. L'air entrant dans l'étable par les tubes est 
ensuite évacué par un système de ventilation naturelle, tel qu'un système d'évacuation par le faîtage.  

Le système PPTV, mis au point par le Dr Ken Nordlund de l'université du Wisconsin, peut compléter un 
système de ventilation naturelle, en particulier pour les installations de logement des veaux. En hiver, 
les veaux peuvent ne pas produire suffisamment de chaleur pour assurer le mouvement de l'air grâce à 
la poussée thermique, ce qui entraîne une ventilation insuffisante dans les étables à ventilation 
naturelle. L'utilisation de systèmes PPTV en complément des systèmes de ventilation naturelle peut être 
un bon moyen d'assurer des changements d'air appropriés en hiver. Pendant l'été, le système PPTV seul 
peut ne pas fournir une ventilation suffisante pour l'ensemble du bâtiment. Cependant, il continuera à 
faire circuler l'air. Des tubes et des ventilateurs plus grands peuvent également être utilisés pour 
atteindre 40 à 60 changements d'air par heure (vitesse du vent de 250 à 300 pieds/min) en été. Les 
systèmes PPTV peuvent donc rester actifs tout au long de l'année. Les systèmes PPTV sont également 
devenus populaires dans les étables à veaux car ils permettent d'apporter de l'air frais directement dans 
les micro-environnements des veaux (enclos) et de distribuer l'air de façon homogène dans tout le 

https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/home/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
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bâtiment (figure 5). Ce système de ventilation peut également être utilisé pour fournir de l'air frais à 
d'autres micro-environnements tels que les stalles des vaches ou des génisses.  

Bien que les systèmes PPTV placés au-dessus des stalles puissent apporter de l'air frais à l'aire de repos 
des vaches, ils posent certains problèmes. Par exemple, les vents latéraux provenant de parois ouvertes 
peuvent modifier la direction de l'air sortant des trous du tube. L'utilisation d'un système PPTV pour 
couvrir de longues distances peut également constituer un défi, car il est difficile de fournir 
suffisamment d'air sur toute la longueur des tubes.  

Pour les systèmes PPTV, il est recommandé de: 

• Les ventilateurs muraux doivent aspirer l'air de l'extérieur pour assurer la distribution d'air frais 
au bétail. Ne tirez pas l'air d'un autre espace à l'intérieur du bâtiment, car cela pourrait faire 
recirculer les agents pathogènes dans le bâtiment d'élevage.  

• Calculer l'espacement des trous en fonction de la capacité du ventilateur. 

• S'assurer que la position des trous est correcte en fonction de la hauteur du tube et de la 
configuration de l'enclos.  

• Avoir une vitesse d'air d'environ 1 000 pieds/min à 1 ou 2 pouces de la sortie des trous. 

• La taille du tube doit être adaptée au ventilateur afin de maintenir une pression 
adéquate. En général, le diamètre d'un tube est de 1,25 à 1,50 fois le diamètre du 
ventilateur pour atteindre des vitesses d'air de 800 à 1020 pieds/min (4 à 5,2 m/sec). 

• Être hors de portée du bétail et hors de portée des machines qui traversent le bâtiment.  

• Être utilisé dans les petits enclos/zones de l’étable.  

• Pour le logement des veaux, la taille et la position des trous doivent être calculées de manière à 
couvrir la surface de l'enclos et à permettre une vitesse de vent de 60 pi/min (0,3 m/s) à une 
distance maximale de 3 – 4 pi (0,91 à 1,2 m) du sol en hiver pour éviter le refroidissement dû au 
vent.   
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Figure 4. Système de ventilation par tube d'air à pression positive utilisé pour compléter le flux d'air 
dans le bâtiment, Source : Ferme Laperle inc. 
 

  
 Figure 5. Système de ventilation par tube d'air à pression positive dans une étable à veaux complétant 
un système de ventilation naturelle, Source : Ferme Mystique S.E.N.C. 
 
Pour plus d'informations sur la conception et la fonction du PPTV, veuillez consulter le document du 
ministère de l’Agriculture, de l'Alimentation et des Affaires Rurales d’Ontario sur le site web Positive 
Pressure Air Tube Ventilation for Calf Housing et visitez le site internet Dairyland Initiatives sur la 
Ventilation Naturelle avec Ventilation à Pression Positive Supplémentaire  et Ventilation et 
Refroidissement dans les bâtiments d’élevage pour bovins adultes . 
 

2.2.4 Ventilation hybride à pression positive  

Les ventilateurs à faible volume et à grande vitesse (LVHS) (par exemple, les ventilateurs à panneaux ou 
à panier) peuvent compléter les systèmes de ventilation naturelle. Les ventilateurs LVHS peuvent être 
placés le long du bâtiment pour augmenter la quantité d'air entrant dans l'étable par les entrées d'air et 
diriger l'air vers le centre pour améliorer l'apport d'air frais (figure 6).   
 

https://files.ontario.ca/omafra-positive-pressure-air-tube-vent-15-009-en-aoda-2020-04-24.pdf
https://files.ontario.ca/omafra-positive-pressure-air-tube-vent-15-009-en-aoda-2020-04-24.pdf
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/replacement-housing-page/barns-calf-naturellement-ventile/
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
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Figure 6. Ventilateurs LVHS placés le long du bâtiment et aspirant l'air dans l'étable par les entrées d'air 
de la paroi latérale, Source : Ferme Caribou.  
 

Pour de plus amples informations sur la conception et le fonctionnement de la ventilation hybride à 

pression positive, veuillez consulter le site web de Dairyland Initiative à l'adresse suivante Ventilation et 

refroidissement dans les bâtiments d’élevage pour bovins adultes. 

 

3. Systèmes de recirculation de l’air  
 

Les systèmes de recirculation de l'air doivent être conçus pour fournir des vitesses d'air de 
refroidissement appropriées (200-500 pieds/min ; 300-500 pieds/min recommandés dans les 
climats humides) à l'aire de repos du troupeau ou à d'autres zones très fréquentées dans le 
bâtiment d'élevage (par exemple, le couloir d'alimentation et le parc d'attente).  
 
Exemples de systèmes de recirculation de l'air :   

• Ventilateurs de recirculation à faible volume et à grande vitesse (LVHS)  
• Ventilateurs de recirculation à haut volume et basse vitesse (HVLS) 

 
  
3.1 Ventilateurs de recirculation à faible volume et à grande vitesse (LVHS) 
 

Les ventilateurs à faible volume et à grande vitesse (LVHS), tels que les ventilateurs à panneau 
ou à panier, sont des ventilateurs qui déplacent une faible quantité d'air à grande vitesse. Les 
ventilateurs de recirculation peuvent varier en taille et être montés de différentes manières en 

https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
https://thedairylandinitiative.vetmed.wisc.edu/fr/home-2/housing-module/adult-cow-housing/ventilation-and-heat-abatement/
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fonction de l'agencement du bâtiment. Les ventilateurs de recirculation LVHS fournissent des 
vitesses d'air élevées et peuvent être inclinés pour diriger le mouvement d'air vers les endroits 
souhaités dans le bâtiment d'élevage (par exemple, les stalles, la mangeoire, le parc d'attente ; 
figure 7). 
 

Les ventilateurs de recirculation LVHS devraient: 
• Être orientés dans la même direction, en ligne avec les vents dominants, ou dirigés vers 

l'échappement du ventilateur dans la ventilation mécanique.  
• S'activer automatiquement à des températures comprises entre 18 et 20◦C.  
• Être espacés et inclinés de manière appropriée afin de fournir des vitesses d'air adéquates pour 

le troupeau.  

o Pour assurer une vitesse d'air et une couverture de surface suffisantes dans les 
bâtiments d'élevage de vaches laitières, l'espacement recommandé entre les 
ventilateurs est de 24 pieds (7,3 m) pour les ventilateurs dont le diamètre des 
pales est compris entre 48 et 54 pouces (1,2 - 1,4 m).  

o Les ventilateurs de plus grande capacité peuvent être capables de déplacer plus d'air à 
des vitesses plus élevées et sur de plus grandes distances, mais l'aire de repos des 
vaches occupant les stalles/aires adjacentes peut bloquer et rediriger le flux d'air. Il 
peut donc être nécessaire de rapprocher les ventilateurs pour obtenir des vitesses d'air 
optimales.  

o Les 2 ou 3 premières vaches situées juste devant les ventilateurs inclinés 
risquent de ne pas recevoir une vitesse d'air suffisante de la part des 
ventilateurs les plus proches d'elles en raison de l'angle du ventilateur. 
Positionnez les ventilateurs de manière à ce que les vitesses d'air du ventilateur 
précédent atteignent les vaches situées directement devant le ventilateur 
suivant. 
 

 
Figure 7. Ventilateurs de recirculation LVHS placés au-dessus des stalles des vaches (aire de repos), 
Source : Ferme Melga Inc. 
 
3.2 Ventilateurs de recirculation à haut volume et à faible vitesse (HVLS)  
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Les ventilateurs de recirculation à haut volume et à faible vitesse (HVLS) sont de grands 
ventilateurs installés au plafond (figure 8). Les HVLS peuvent être utilisés pour recirculer l'air 
ambiant dans le bâtiment. Cependant, les vitesses d'air obtenues avec les ventilateurs HVLS 
sont limitées. La vitesse de l'air à proximité du ventilateur est rapide, mais elle ralentit 
rapidement lorsqu'on s'éloigne du ventilateur. Il peut donc être difficile d'atteindre des vitesses 
d'air de refroidissement appropriées dans l'aire de repos des vaches à l'aide des ventilateurs 
HVLS. 

L'installation de ventilateurs de recirculation HVLS près des murs avec des toits inclinés peut être difficile 
en raison de la basse hauteur du plafond et des colonnes de soutien du bâtiment qui interfèrent avec 
leur positionnement. Il a été observé que les ventilateurs de recirculation HVLS peuvent être utilisés à 
faible vitesse pour mélanger l'air en hiver.  
 
Les ventilateurs de recirculation du HVLS devraient : 

• Être régulièrement espacés de manière à ce que la totalité de la zone soit couverte par 
des vitesses d'air appropriées afin d'éviter les comportements de regroupement. 

• Être placé directement au-dessus de l'aire de repos du bétail.  

• Être installé au moins 0,3 m (1 pi) plus haut qu'une porte basculante. 

• S'activer automatiquement à des températures comprises entre 18 et 20◦C.   
 

  
Figure 8. Ventilateurs de recirculation à haut volume et à faible vitesse (HVLS) placés au plafond de 
l'étable, Source : Ferme Caribou 
 
 

4. Autres systèmes utilisés pour réduire le stress thermique  
 



C h a p i t r e  7 .  V e n t i l a t i o n  e t  t h e r m o r é g u l a t i o n   
P a g e  | 18 

 

   

 

En plus des systèmes de recirculation de l'air, ces systèmes/stratégies peuvent également être utilisé.es 
pendant l'été pour réduire le stress thermique chez les vaches laitières.  
 
ATTENTION ! L'ajout d'eau par le biais de brumisateurs ou d'arroseurs augmentera l'humidité dans le 
bâtiment d'élevage, ce qui affectera la tolérance de la vache à la chaleur. Il est important d'assurer un 
excellent renouvellement de l'air dans le bâtiment pour permettre à toute l'humidité ambiante de 
s'échapper à l'extérieur du bâtiment et d'abaisser le taux d'humidité à un niveau acceptable.  
 
4.1 Nébulisateurs et brumisateurs  

Les brumisateurs et les nébulisateurs utilisent le refroidissement par évaporation pour refroidir 
l'air à l'intérieur du bâtiment d'élevage laitier, réduisant ainsi la température de l'air ambiant, 
mais ils augmentent également l'humidité relative dans le bâtiment d'élevage. Les systèmes de 
brumisation et de vaporisation sont constitués de tuyaux, de connecteurs, de vannes d'arrêt, de 
pompes, de buses d'eau et de ventilateurs de recirculation, qui dispersent des gouttelettes 
d'eau dans le bâtiment d'élevage. Bien que ces systèmes fonctionnent de manière similaire, les 
systèmes de brumisation créent des gouttelettes d'eau plus grosses (15 et 50 µm) de diamètre, 
tandis que les nébulisateurs à haute pression (1000 psi) dispersent de fines gouttelettes d'eau 
(diamètre = ~5 µm), et il est recommandé d'utiliser une série de buses (0,1 L/min) espacées de 
0,8 à 1,0 m. Ces systèmes peuvent être installés au-dessus des aires d'alimentation ou des aires 
de repos (stalles) en utilisant des ventilateurs de recirculation pour disperser les gouttelettes 
d'eau. Toutefois, l'installation de ces systèmes au-dessus des aires de repos, telles que les 
stalles, peut entraîner des problèmes de litière humide. Ces systèmes doivent être activés à 
intervalles de 15 secondes toutes les 30 minutes en cas de stress thermique modéré et de 2 
minutes toutes les 10 minutes en cas de stress thermique intense. 

 L’augmentation de l’humidité relative provoquée par les brumisateurs ou nébuliseurs dépendra 

de plusieurs facteurs liés au climat et aux caractéristiques de l’étable. Les brumisateurs et 

nébuliseurs se sont révélés efficaces pour rafraîchir l’environnement des vaches laitières dans 

les climats tropicaux et secs. Cependant, dans les climats humides du Canada, des précautions 

doivent être prises pour éviter une augmentation du taux d’humidité dans les étables, car cela 

pourrait nuire à la capacité des bovins à dissiper la chaleur, entraînant ainsi un stress thermique 

accru. Il est important de se baser sur l’Indice Température-Humidité (THI) à l’intérieur de 

l’étable, et non seulement sur la température ambiante, pour déterminer si les vaches laitières 

sont à risque de stress thermique (voir la Section 1 pour plus de détails). 
 
4.2 Gicleurs 

Les systèmes de gicleurs utilisent de grosses gouttes d'eau pour mouiller la peau des vaches, combinées 
à des ventilateurs de recirculation (200-500 pieds/min ou 1,5-2 m/s) pour pousser l'air sur le corps de la 
vache, provoquant un refroidissement par évaporation sur la peau. Ces systèmes sont équipés de buses 
à basse pression (20-50 psi) et d'une tête d'arrosage rotative avec des débits allant de 1 à 2 L/min pour 
mouiller une zone de 1,8 à 6,0 m de diamètre. Les systèmes d'arrosage peuvent être installés à une 
distance de 6 à 12 pouces de la mangeoire et positionnés de manière à mouiller le dos de la vache, 
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assurant ainsi un refroidissement efficace lorsqu'ils sont combinés à des vitesses d'air appropriées 
provenant de ventilateurs de recirculation. Cependant, il n'est pas recommandé de positionner les 
systèmes d'arrosage au-dessus de l'aire de repos de la vache. Pour des résultats optimaux, activez les 
systèmes pendant 1 à 3 minutes toutes les 15 à 30 minutes en cas de stress thermique modéré, et 
pendant 2 minutes toutes les 5 à 10 minutes en cas de stress thermique intense.   

Les arroseurs sont des méthodes efficaces pour réduire la chaleur dans les climats chauds et 
secs. Cependant, comme pour les brumisateurs, des précautions doivent être prises dans les 
climats humides du Canada pour éviter d'augmenter les niveaux d'humidité dans les étables, ce 
qui pourrait accroître le risque de stress thermique chez les vaches laitières. Le THI dans 
l'étable, et pas seulement les températures ambiantes, devrait être utilisé pour déterminer si 
les bovins laitiers sont exposés à un risque de stress thermique (voir la section 1 pour plus de 
détails).   
 
4.3 Ombre 

 
L'ombre permet de réduire la chaleur du soleil.  
 
Options pour réduire l'exposition du bétail à la lumière directe du soleil dans l'étable : 

• Bâtiments orientés d'est en ouest. 

• Fenêtres vitrées. 

• Des auvents et des surplombs sont ajoutés sur les côtés du bâtiment, ce qui permet de créer de 
l'ombre en été.  

• Les arbres environnants peuvent fournir de l'ombre à l'étable, mais il faut faire attention à leur 
position pour éviter d'obstruer la circulation de l'air dans le bâtiment.  
 

5. Stratégies de ventilation pour des types de bâtiments spécifiques   
 
5.1 Ventilation des bâtiments pour veaux 

La ventilation joue un rôle important dans le maintien de la santé des veaux, qui sont plus sensibles aux 
agents pathogènes. Une bonne ventilation permet d'éliminer la poussière, l'humidité et les gaz de l'air et 
de réduire le nombre de bactéries dans l'air. Pour réduire la propagation des agents pathogènes, l'air 
frais doit pénétrer directement de l'extérieur dans l'espace réservé aux veaux et, idéalement, les veaux 
ne doivent pas être logés dans le même environnement que les animaux adultes.  

Les renouvellements d'air et le flux d'air doivent être uniformes et atteindre le sol de l'aire de repos des 
veaux, ce qui peut s'avérer difficile dans les enclos dotés de cloisons solides qui créent des micro-
environnements et réduisent la qualité de l'air. Les changements d'air saisonniers recommandés pour 
les veaux sont les mêmes que pour les bovins plus âgés, et les veaux peuvent également être affectés 
par le stress dû à la chaleur et au froid (voir la section 1 pour plus de détails).   

Les installations de logement des veaux peuvent être ventilées par ventilation naturelle ou 
mécanique, en tenant compte des besoins des veaux. Par exemple, le flux d'air doit atteindre 
les veaux au niveau du repos (niveau du sol) sans créer de courant d'air. Des vitesses d'air 
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supérieures à 60 pi/min (0,3 m/s) peuvent créer des courants d'air, augmenter la perte de 
chaleur et potentiellement refroidir les veaux lorsqu'il fait froid. En outre, la densité de 
peuplement peut avoir un impact sur la qualité de l'air à l'intérieur de l'étable, un volume d'air 
plus important (volume de l'étable) par veau pouvant améliorer la qualité de l'air. Le volume 
d'air minimum recommandé est de 600 pi3 (17 m3) par veau.   

L'emplacement des entrées d'air est crucial dans la ventilation mécanique, comme les systèmes 
à pression négative (ventilation en tunnel et en traversée). Le fait de placer les entrées d'air 
plus près des jeunes veaux garantit qu'ils reçoivent de l'air frais, mais les expose également à 
l'air le plus froid. Inversement, le fait de placer les entrées d'air plus près des veaux plus âgés 
peut permettre aux agents pathogènes de se déplacer des veaux plus âgés vers les plus jeunes. 
Il peut également être difficile de positionner les entrées d'air de manière à ce qu'elles 
atteignent tous les parcs à veaux de manière homogène. En outre, les entrées d'air peuvent se 
boucher (paille, neige, poussière) et doivent donc être surveillées et nettoyées régulièrement. 
La ventilation mécanique dans les bâtiments pour veaux peut être conçue de manière à assurer 
des renouvellements d'air appropriés et à fournir de l'air frais à la hauteur de repos des veaux 
(niveau du sol). Par exemple, les ventilateurs peuvent aspirer l'air frais à travers les murs 
perforés et/ou les grandes entrées d'air en été, les ventilateurs d'extraction dirigeant l'air dans 
les cases à veaux (figure 9). Ces box doivent être équipés de barrières ouvertes (par exemple, 
des portes, des clôtures) entre les entrées d'air et les ventilateurs d'extraction afin de garantir 
que le flux d'air atteint bien l'aire de repos des veaux (juste au-dessus du sol). Les obstacles 
pousseront l'air vers le plafond au lieu de le faire passer par l'aire de repos des veaux. En outre, 
en cas de ventilation mécanique, il convient d'utiliser des ventilateurs de tailles différentes ou 
des ventilateurs à vitesse variable afin d'obtenir des changements d'air appropriés en été (60-
80x) et en hiver (4-8x).  

  
Figure 9. Bâtiment séparé pour les veaux utilisant des ventilateurs pour faire entrer l'air frais dans le 
bâtiment et le distribuer uniformément à travers le bâtiment via la paroi perforée. Des ventilateurs 
d'extraction dirigent l'air vers la zone des veaux et expulsent l'air hors de l'étable (ventilation à pression 
neutre). Des entrées d'air supplémentaires sont visibles au-dessus du mur perforé pour augmenter le 
flux d'air frais en été, Source : Ferme Belvallée Inc. 
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La ventilation naturelle est couramment utilisée dans les installations de logement des veaux et 
peut être plus rentable que la ventilation mécanique, car elle nécessite moins de ventilateurs et 
moins d'électricité. Lorsque la vitesse du vent extérieur est adéquate, la ventilation naturelle 
peut être une bonne option pour ventiler le bâtiment d'élevage des veaux ; toutefois, les jours 
où l'air est encore froid, les systèmes de ventilation naturelle perdent de leur efficacité. Il est 
donc recommandé de compléter la ventilation naturelle par une ventilation par tubes à 
pression positive (PPTV; voir la section 2.2 pour plus de détails). Pour éviter les courants d'air 
dans les bâtiments à veaux ventilés naturellement, les cases doivent être situées à 1 m (3 pi) 
des murs extérieurs, avec un mur/barrière solide de 51 à 61 cm (20 à 24 po) à la base des cases 
pour dévier l'air extérieur tout en permettant à l'air de circuler sur la surface de couchage des 
veaux (figure 10).

Figure 10: Ventilation naturelle avec ventilation à pression positive, Source : Ferme Mystique S.E.N.C. 
  
Résumé pour tous les systèmes de ventilation des veaux logés l'intérieur : 

• L'air doit être renouvelé au niveau du sol, là où les veaux passent le plus clair de leur temps.   

• Éviter de créer des micro-environnements où la circulation de l'air est bloquée. Utiliser des 
cloisons permettant une meilleure circulation de l'air (par exemple, des barrières, des clôtures), 
au moins à l'avant et à l'arrière des enclos, pour faciliter la circulation de l'air dans l'enclos des 
veaux.  

• Veiller à ce que la densité de peuplement soit correcte (volume d'air minimum de 600 pi3 
(17 pi3) par veau). 

• Éviter les courants d'air (vitesse de l'air >60 pi/min (0,3 m/s)) qui pourraient refroidir les veaux, 
en particulier par temps froid.  

o Les enclos devraient être situés à 3 pieds (1 m) du mur extérieur avec un mur/barrière 
solide de 20 à 24 pouces (51 à 61 cm) à la base des enclos.  
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Pour un aperçu rapide des considérations et des recommandations relatives à la ventilation et à la 
thermorégulation des veaux, voir la fiche technique suivante : Ventilation pour les veaux et 
thermorégulation 

Huches 

Le logement des veaux dans des huches leur donne accès à l'extérieur et améliore la qualité de l'air. 
Pour maintenir une bonne qualité de l'air, veillez à ce que les huches ne soient pas placés à proximité 
d'autres ventilateurs d'extraction de l'étable.  

Le stress dû au froid chez les veaux logés dans des huches peut souvent être atténué par l'ajout 
d'une quantité suffisante de paille pour la nidification, l'utilisation de vestes pour veaux et 
l'augmentation de la quantité de lait ou de lactoremplaceur donnée aux veaux.  Cependant, le 
stress thermique en été peut être plus difficile à combattre en raison de l'effet de serre qui peut 
être créé à l'intérieur de la huche. 

Options pour réduire le stress thermique dans les huches:  

• Placer les huches à l'ombre (ex. arbres, ombrières, etc.)  

• Construire un toit au-dessus des huches pour réduire l’exposition au rayonnement solaire.  
o Une hauteur d'au moins 3 mètres est recommandée pour fournir de l'ombre et 

permettre à l'air de circuler. Les toits bas retiendront la chaleur dans les huches .  

• Orienter l'avant de la huche vers le nord pour limiter l'entrée de la lumière du soleil (remettre 
l'avant de la huche vers le sud en hiver).  

• Laissez les ouvertures des huches ouvertes pour améliorer la circulation de l'air.  

• Améliorer la circulation de l'air dans les huches en soulevant l'arrière des huches du sol à l'aide 
de blocs (figure 11). S’assurer que les blocs et les huches soient bien fixés pour éviter que les 
veaux ne se blessent. 

   

  
Figure 11: Huttes sur blocs, Source : Ignacio Cervantes. 
  
5.2 Ventilation des étables sur litière compostée  

Une bonne ventilation est essentielle dans les étables sur litière compostée afin d'éviter une 
accumulation de chaleur et d'humidité provenant de la litière compostée. Des systèmes de ventilation 

https://lactanet.ca/wp-content/uploads/2025/05/FR_Serie_Ventilation_veaux.pdf
https://lactanet.ca/wp-content/uploads/2025/05/FR_Serie_Ventilation_veaux.pdf
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mécanique et naturelle peuvent être utilisés, mais la ventilation naturelle est plus couramment utilisée. 
Selon la fiche d'information no 15-025 du ministère de l’Agriculture, de l'Alimentation et des Affaires 
Rurales d’Ontario, Compost Bedding Pack Barns, de R. Niraula, il est recommandé que les ouvertures des 
parois latérales soient légèrement plus grandes (au moins 14 pi (4,5 m) dans les étables à litière 
compostée avec une ouverture recommandée de 16 pi (5 m) pour les étables de plus de 40 pi (12 m) de 
largeur).  

Comme pour les autres types de bâtiments, il est recommandé d'utiliser des ventilateurs de 
recirculation pour réduire le stress thermique chez les vaches laitières. Ces ventilateurs devraient être 
placés de manière uniforme dans l'aire de repos afin d'éviter que les animaux ne se regroupent et ne 
défèquent de manière excessive dans des zones spécifiques du bâtiment (voir les sections 3.1 et 3.2 
pour les options de ventilateurs de recirculation).  

 

5.3 Ventilation des étables à stabulation entravée  
 

Dans les étables à stabulation entravée, les vaches ne peuvent pas se déplacer vers des zones où la 
vitesse de l'air est plus élevée ou se mettre à l'abri des courants d'air ; par conséquent, une ventilation 
ciblée et des étables bien isolées sont recommandées pour maintenir un contrôle étroit sur 
l'environnement de l'étable. 

La ventilation mécanique et la ventilation naturelle peuvent être utilisées pour obtenir des changements 
d'air appropriés dans le bâtiment d'élevage (voir la section 1 pour des informations sur les 
changements d'air appropriés dans le bâtiment d'élevage et la section 2 pour les différents types de 
systèmes de ventilation). En été, il est recommandé de placer les ventilateurs de recirculation LVHS au-
dessus des rangées de stalles entravées pour s'assurer que toutes les vaches reçoivent des vitesses d'air 
de refroidissement (200 - 500 pieds/min ; figure 12). Le fait de placer des ventilateurs plus petits plus 
près les uns des autres permet de fournir des vitesses d'air appropriées de manière uniforme au 
troupeau. Si les ventilateurs de recirculation sont trop éloignés les uns des autres, le bétail peut bloquer 
le mouvement de l'air vers les autres animaux situés plus loin des ventilateurs ou directement en 
dessous. Pour assurer une vitesse d'air et une couverture de surface suffisantes, l'espacement 
recommandé entre les ventilateurs au-dessus des stalles est de 8 à 10 fois le diamètre des ventilateurs 
pour les ventilateurs dont le diamètre des pales est compris entre 20 et 36 pouces (0,51 - 0,91 m). Cette 
recommandation peut varier selon les types de ventilateurs ; il est donc recommandé d'installer un 
ventilateur, de mesurer la distance de la vitesse de l'air, puis de placer d'autres ventilateurs en 
conséquence. Pour plus d'informations, voir la section 3.1 sur les ventilateurs LVHS.  

 

Lorsqu'un système de ventilation mécanique est utilisé, il convient d'accorder une attention particulière 
à l'emplacement et à la taille des entrées d'air.  En hiver, plusieurs petites entrées d'air doivent être 
réparties dans le bâtiment afin d'uniformiser les températures. En été, la ventilation en tunnel est un 
choix populaire pour fournir de l'air frais au bétail. Cependant, comme nous l'avons mentionné plus 
haut, le bétail bloque souvent le flux d'air des autres animaux dans la même rangée de stalles. Il est 
donc nécessaire d'ajouter des ventilateurs de recirculation au-dessus des stalles. Les systèmes PPTV 
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peuvent également être utilisés pour apporter de l'air frais directement aux vaches logées dans les 
stalles (voir section 2.2 pour plus d'informations sur les systèmes de ventilation PPTV). 

   
Figure 12 : Ajout de circulateurs au-dessus des stalles d'attache pour assurer une vitesse d'air adéquate 
aux vaches dans leurs stalles, Source : Ferme J.C. Lafortune et fils inc. 

 
Ce projet est financé par l’entremise du Programme de développement sectoriel, en vertu du Partenariat 
canadien pour l’agriculture, entente conclue entre les gouvernements du Canada et du Québec. 
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