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Heat Stress Is Here: 
Can Genetics Help?

Le stress thermique est là: 
la génétique peut-elle aider?



Le Stress Thermique
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Heat Stress

Milk, fat, & protein

Lait, gras et protéines

Reproductive performance

Performance reproductive

Metabolic & immune challenges

Défis métaboliques et immunitaires

Feed intake

Consommation alimentaire
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Charge Thermique

4

Heat Load

Temperature

Température

Temperature + Humidity = Heat Load

Température + Humidité = Charge Thermique

Temperature-Humidity Index (THI)

Actual 

Réelle
Feels Like 

Ressentie



Tendances météorologiques
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Weather Patterns Today

Summer Average: 2009 to 2018

Moyenne Été: 2009 à 2018

Dodd et al., 2026

*THI 70 = 21˚C to 29˚C 
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Anomalie de température
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Global Temperature Anomaly

(˚C compared to the 1951-1980 average)

(˚C par rapport à la moyenne de 1951-1980)

2025
+1.19˚C

NASA, 2026



Coût du stress thermique
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Cost of Heat Stress

$0.00

$50.00

$100.00

$150.00

$200.00

$250.00

$300.00

BC AB SK MB ON QC NB NL NS PE

C
o

s
t 

p
e

r 
C

o
w

 p
e
r 

Y
e

a
r

C
o

û
t 
p
a

r 
v
a
c
h

e
 p

a
r 

a
n

n
é

e

Production Fertility
FertilitéProduction

Unpublished Data



Coût du stress thermique

8

Cost of Heat Stress
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L'apparition varie selon le trait
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Onset Varies By Trait
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Somatic cell score

First service to conception
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Rockett et al., 2023

Amini et al., in preparation
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Conséquences du stress thermique
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Consequences of Heat Stress
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Conséquences du stress 
thermique
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Consequences of Heat Stress

Production

Health

Santé

Fertility

Fertilité

– 150 g/d Milk Yield (Lait)
– 33 g/d Fat Yield (Gras)

– 14 g/d Protein Yield (Protéine)

+ 16% Risk of Ketosis 
(Acétonémie)

+ 9% Risk of Mastitis (Mammite)

+ 3 Days Open (Jours ouverts)

– 300 g/d Milk Yield (Lait)
– 44 g/d Fat Yield (Gras)

– 20 g/d Protein Yield (Protéine)

+ 30% Risk of Ketosis 
(Acétonémie)

+ 9% Risk of Mastitis (Mammite)

+ 8 Days Open (Jours ouverts)

THI 70 THI 75

Dodd et al., 2026

Rockett et al., 2023 Storing et al., in preparation



Performances dans différents 
environnements

12

Performance Across 
Environments
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Performance Across 
Environments
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Reclassement entre les conditions environnementales
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Thermoneutral

“Thermoneutral” Performance = Baseline genetic potential

Performance “Thermoneutre” = Potentiel génétique de base



Tolérance à la chaleur
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Heat Tolerance
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Heat Tolerance = Ability to maintain performance under heat stress

Tolérance à la chaleur = Capacité à maintenir la performance sous 

contrainte thermique



VÉE Tolérance à la chaleur
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Heat Tolerance EBV

Milk Yield Traits Sire A Sire B

Thermoneutral 0.50 2.50

Heat Tolerance -0.02 -0.09

Expected milk production compared with the herd 

average under comfortable conditions

Production laitière prévue par rapport à la moyenne 

du troupeau dans des conditions confortables

Expected rate of change in milk production as 

heat stress increases

Taux de variation prévu de la production laitière 

à mesure que le stress thermique s'intensifie

Caractères de 

rendement en lait



VÉE Tolérance à la chaleur
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Heat Tolerance EBV
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Sire B

Sire A

Sire
Taureau

Milk Yield Traits Sire A Sire B Rank

Thermoneutral 0.50 2.50 Sire B

Heat Tolerance -0.02 -0.09 Sire A 

Sire B is always better, even though Sire A 

ranks higher for heat tolerance
Le taureau B est toujours meilleur, même si le 

taureau A est mieux classé en matière de tolérance 

à la chaleur

Caractères de 

rendement en lait



Héritabilité de la 
Tolérance à la chaleur
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Heritability of Heat Tolerance
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There is genetic variation in how cows respond to heat stress

Il existe une variation génétique dans la façon dont les vaches 

réagissent au stress thermique

Dodd et al., 2026

Dodd et al., in preparation
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1re insémination à 
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Évaluations actuelles 
au niveau mondial
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Current Evaluations Worldwide

Organization Country Heat Tolerance Year

Organisation Pays Tolérance à la chaleur Année

DataGene Australia Heat Tolerance ABV 2017

ANAFIBJ Italy Italian Heat Tolerance (IHT) 2022

Zoetis NA
Fertility Heat Resilience

Milk Heat Resilience
2026

Breedi & Eurofins NA Heat Stress Tolerance 2026
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Current Evaluations Worldwide

Selection for Heat Tolerance

Sélection pour la tolérance à la 

chaleur

Cow Year of Birth

Année de naissance

H
e

a
t 
T
o
le

ra
n
c
e
 A

B
V

V
É

E
 T

o
lé

ra
n

c
e
 à

 l
a

 c
h
a

le
u

r
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Demonstrated improvement 

after selection

Amélioration démontrée 

après la sélection



Production vs. Tolérance
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Production vs. Tolerance
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High milk production associated with lower heat tolerance

Une production laitière élevée est associée à une réduction de la  

tolérance à la chaleur

Dodd et al., 2026
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Fertilité vs. Tolérance
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Fertility vs. Tolerance
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Dodd et al., in preparation

Shorter FSTC associated with better heat tolerance

Une 1ère insémination à la conception plus courte est 

associé à une meilleure tolérance à la chaleur

1ère insémination 

à la conception

Rendement 
en lait

Rendement 
en gras

Rendement 
en protéine
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Progrès sans compromis
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Progress without Compromise

Selection for Heat 

Tolerance

Sélection pour la 

tolérance à la chaleur
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Questions? Comments?

Des questions? Des commentaires?
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